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Menetelma tiedonsiirtokapasHeedn rllttflvyyden varmlstamlseksil, mene(elmil& 
hyodyntava paatclaitc scka ohjclmallisct vfilineet menetelman toteuttamiseksi 

Keksinnon kohteena on menetelma tiedonsiirtokapasiteetin riittavyyden vannista- 
5 miseksi digiiaalisessa, pakettikytkentaisessa solukkoverkusi^si, jossa sainassa liedon- 
siirtokanavassa siirretaan reaaliaikaisesti seka puhaaaytepaketteja etta niihin liitty- 
via ulsikLokciiLlia. Kck:jiiiuOiL kohteena on myos menctdmaa hy5dyntava paitclaitc 

if, seka menetelmSn toteutuksessa tarvittavat ohjelmalliset vilineet 

■ %k 

♦ 10 Piirikytkentaisia yhteyksia, olipa sitten kyseessS analoginen tai digitaalinen tiedon- 

Silitu^ uu pcriuleisesti kaytetty pulieyhteyksilla. Piirikytkcntaincn yhxeys on kuitcn- 
kin shrron tehoklcuuden kannalta tehoton. Liiotw tiedonsiirtnyhteyR pysyy varamma 
vaikka miiaaii slixiectavaa lietoa el olc. 

15 Tietoa voidaan siirtaa myos pakcttikyfkcntaiscstt. Tata tekniikkoa on tietokoneiden 
vSlisessa tiedcnsiiirossa kayretty jo pitkaan. rntemet on yksi e5;imerkki tavasta siir- 
taa tietoa paikasta toisccn pakcttikytkcntfiisosti. PokcttikytkentaisessS verkossa lahe- 
Tettava data pakataan tietyn mittaisiin lohkoihin/paketteihin. Kukin pakeni vaiusie- 
taan lisaksi ainakin maaranp&Sn odoittcclla ennen sen lohetttimistsL Niinpa valitetti- 

20 van datan, olipa se puheita tai muuta ueioa, ohella siirreiaan aina muutakin kuin iisc 
kayttodataan liittyvSa tietoa. Tama oheisdata sisnllytetaan laheteitavan paketin ot- 
sikkokenittin. 



Eraissa kayctosovellnksissa oisikkokennien koko muodosruu varsin suureksi vcuat- 
25 tuna itse siirrettavaan Icayttodataan. Tata ongelmaa kasvattaa lisaksi se, ettS paketit 
muodostuvai kerroksiitain loistensa paalle mlevista siinoprotokolliiiLa, joilla kulla- 
Icin on omat otsikkokenttatazpeensa ja muotonsa. Esimerkkeja tallaisista toisiinsa 
liitty vista siiitoproiokuUisui umiuc oLsikkokenttineeu ovat csirocikiksi iT-protokolla 
(Internet Protocol), UDP-piotokoUa (User Datagram Protocol) ja R'iP-protokolla 
30 (Real Time Prolocol), joilla vuidaau cbiuieikiksi luoda rcaaliaikaincn, pakcttikyt- 
kentainen puheyhteys haluttujen osapuolien valiile. l assakin esimerldssa kJ^yrfitysta 
kcrrukblsciiia pivtukoUarakeuteesta seiuaa luonnoUiscsti otsikkokcnttadatan ka3vu. 

Tata ongeljnaa on pyritty vahentamaan kchyskomprcasion avuUo. Kehyskompressi- 
35 ossa pyritaan poistamasTi sellaista ot<?ikkoihin lilrtyvaa tieioa, Joka on perakkaisissia 
pakctcissa samaa tai ctta kyseinen tieto on helposti paateltavissa edeltavista vas- 
taanotetuista paketeista. Eras tekniikan tason mnkainen kompressiomencicliua on 
ROHC (Robust Header Compression). Vaikka ROMCia sovelletaan on kehysten ot- 
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sikkoiieiojen aiheunama siirrenavan tiedaii lis&ys huuxuaiiava. Eslmerkiksi VoIP- 
puhehissa (Voice over IP) ROHC-koxnpresBoitu puhepaketd voisi sisaltaa IS tavua 
puhenayneita ja 4 lavua otsiKkokentriin liixiyvaa tieioa, Eli kornprcssiuiita liuoliiuat- 
ta otsikkotietojen osuus ISheterravasta datasta on varsin suuri, Kun tallainen puhelu 
5 ohjataan JoUeldn kaistarajoixetulle siinotielle, on ungelma ilijiciiicn. Esiiuerkiksi 
GPRS-verkossa (General Packet Radio Service) tiedonsiirtokaista radiotiella vof 
usiuiltauUut kapcaksi mrattuiia taivittavaan ticdonsiiitokapasiteettiin. 

Kjompiessiomeiieceliuissa ensinijnaistcn lalictcttftvicn paketiien yhtcydcssa kayco- 
i 10 taan yleensa kompressoimattomia kehyksia, Hsimerkiksi Degermark-kompressiossa, 

jota kaytetaan iP-pakettien yhtcydcssa, pakctit numcroltaan 1, 3, 6, 11, 20,.,. 
sisaitavat kompressoimattoniat otsikkokentat. Knn jatkiiva pakettien lahetys on saa- 
Tu kayntila pulieiyopyn aluii jalkccn, voidaan kompressoimattomicn otsikkokenttien 
iahettamista haxventaa. lallohi (^imerkiksi joka f>4. otslkkokentta on konQ)ressoi-' 
IS maton. 

Pakcttikytkcntaiscssa GPRS-Ycrko33a eras mnhdollinen yhteydenmuodostamistapa 
on PoC (Push TO talk over CellulaT). PoC-isranioon voi osallisma useita henkilOiia 
yhtaaikaa. Puhccnvuorot vailitelcvat puhujolta toiselle, samoin tiedonsiiiron suunta 

20 vaihtelee. Niinpa PoC-yhieydessa laive konq)ressoimattoniien oiidkkokcutticn lahc- 
tyksccn on suuii. PoC-yhtoydella voidoau kayrtaa yhta GPRS-verkossa sallittua la- 
heireen koodanst^aa CS-1 (Coding Scheme). Tflma koodaustapa xiiahdoUistaa suu- 
Tcn solukoon tiedonsiirtonopeuden kustannuksella. Koska PoC-isfunnossa sen luon- 
tecn takia laheietaan hyvin paijon paketteja, joiden ulsikkuLictoja ei ole voitu komp- 

25 ressoida, voi hyodynnettavS radiokanava kayda valitun koodaustavan viioksi pie- 
neksi aina ensinmiaisTen suuniaansa lahexettavien pakcllicu aikana. Tatcn PoC- 
radiolcanavassa kaytetty bitdnopeus vaihtelee suuresti ja joissakin tapaiiksissa se voi 
ylittaa kaytettavissa ulevan salllluu siiitokapasitcctin. Jatkossa taivittava bittinopeus 
PoC-yhteydella pienenee, koska kehyskompressioita voidaan tehokkaafrti hyddyn- 

30 taa. Tama rilannts ci olc knpasileettirajoittciscn radiotien kannalta optimaalinen. Op- 
timitilanteessa radiokanavaa kuormitetaan mahdollisinnnan Tasaisesti koko kftytet- 
lavau ylitcybajau. 

Digitaalisissa piiiikytkcntaisissa yhtcyksissa kaytetaan ns. kehyssieppausta. TSUa 
35 tarkoitetaan sita, etta jnitakin kiireellisia tiedonsiinoiaipeixa varLcn oietaaa siclta 
taalta kayttoon puhcnaytteille toxkoitettuja datalohkoja. Vastaanottimessa naissa ai- 
kavaleissa ei siis vastaanoxeta mitaSn puhesignaalia. Kuitcnkaaii puheiiayttccn vas- 
taanottQva Icuulija ©i erota eita, etta jokin puhenayte on poistRttn vasTaanotettavasia 
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lahexieesia. Kehyssieppauksen avulla esimerkiksi GSM-verkossa (Global System 
for Mobile communications) ns. FACCH-lcanavolle (Fast Associated Control Chan- 
nel) voldaan kiireellisissa lapauksissa osoitcaa puhenayneille laikoitBttuja kehyksia. 

5 Esilla olevan keksmnon ravoixteena on esirtaa meneuely, jonka avulla vuidami kais- 
larajoiteftua radiokanavaa kayttaa optimaalisesti otsikkokentfin kompressiota hyo- 
dymavilla pakctrikylkeniaisilla yhLcyksilla. KeksiiuiOn mukaiscUa mcnettelylla kcs- 
kimaaraista sallittua bittinopeutta voidaan hyodynffia radiotieUa koko tiedonsiirtoon 
kaytetyn ajan. 

10 

KeksinnOn lavoineet saavuletaan mcncUclylia, iossa pnbetyopyu alussa kokonais- 
tiedonsLirtotarpeen mahdollisesti ylittaessa kaytettavissa olftvan radiokanavan kapa- 
siteedn, suurileiaan kcliy^ibicppaus eiismmiaisilta puhcn&ytceilta komprcssom^uitto- 
mien pakettien otsikkokenttien hyvaksi. 

15 

Keksinnon etuna on, etta sen avulla voidaan paketlifcytkentaisessa tiedonsiinoyh- 
teydessa hyodynncttacssa kehyskomprcssiota pitfiS kclcsinrnoifiinen bittinopeus ka- 
navan saUimissa rajoissa koko yhteysajan. 

20 ''Lisaksi keksmnon etuna on, erta radiokanavan kapasiieecria voidaan hyOdyutSa tay- 
simaaraiscsti, dla sita tarvitsc kasvattaa tiettyja eiikoistilanteita varten. 

Kcksinndn mxikaiselle mcnctclmallc ticdonsiirtokapasiteetin riittavyyden varmista- 
tniseksi on tnnnusomaista, ena jos lahetenavfln paketin sisaliamau pulieuayitccn ja 
25 otsikkokcntan yhtcinen bittimaSra ylittaa tiedonsiiitokanavassa kayxettavissa olevan 
tiftdonRnrfokapasiteetin, vahennetaan puhenayneen bitrimaaiaa Uii siepataan ainakin 
yksi kokonaincn puhelohko ja kaytetaSn sSastetty bittimaara wman paketin CTsikko- 
kenian tietojen siinoon. 

30 Keksinnon mukaiselle solukkoverkun paatelaitteellc on txmnusomaista, cua se kfisit 
tiia viilineet seka siirrettavan paketin sisaltaman puhenaj^een bitrimaaran vahenta- 
miseksi ena vaiineei mainillujen saa^Jiettyjen bitticn kayttamiscksi soman paketin 
otsikkokentan tietojen siirtooxi. 

35 Keksinnan eraita eduUisia sworitnsnmiotoja, on esitetiy epaicsenBlsissa palcuttivaati- 
muksissa. 
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KelcsinnoTi penisajams on seuraava: Keksiimdssa hyodynneiaan siVi tunnectua tosi- 
asiaa^ ctx& kuuntclija ci huomaa ciixoion vostaanotcaniansa puheen alussa mahdolli- 
sesti olcvia virheita niin hyviQ kuin piiheen keskelia olevia virheita tai puiitteelli- 
suuksia. Tama antaa mahdoUisuuden pakettikytkentSisiUa puheyhteyksilla hyddyn-^ 

3 taa kehyssieppausiekniikkaa. Kun puhujan puheryOppy alkaa, joitakin puhenayto 
lohkoja voidaan tarvittaessa jSttM lahetcaxnaTta, jos todetaan siiirett^vaii kokonais* 
biKimaaran puhenaytieen ja kehyslieiujtiai kaussa kasvavau ladiokaaavaii siirtokapa- 
siteetda Guurenimaksi. Keksinnda mukainen kehysaieppaus voidaan vannuuden 
vuoksi tehda myOs jukais^en puhtnyOpyu alussa. Puheuayrteen sUasta voidaan cdulli- 

10 sesti lahettaa tyhjS lohko, jonka koko on noin kymmenesosa tavanomaisesta puhe- 
luiylclulikuii kousla. SicpaLuilLa pulielolikoilta viety liedonsiiitofcapasitcctti kayte- 
taan edullisesti tarvittavien otsikkokenttien IShettamiseen. l alloiTi radiokanavan ra- 
jalliiicu LicdousiiiLokapasiteetti ei ylity tai ci synny cpatoivottuja viiveita, Kun kc- 
hyskompiessio alun jalkeen toimii iSydelia telioUa, ei jokaisessa piihepaketissa enaa 

IS tanritsc lahettaa otsikkokcnttia. TaUdin radiokanavan dcdonsiirtokapasttoctd riittsa 
hyvin varsinaisten puhenaytteiden siirtoon. Hdeila kiivaTiilla keksinnftn mukaisella 
mcncttclylia voidaan siis tasata lahetettavan datan bittinopcu9 siirtokonavoa vastaa- 
vaksi. 

20 Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohiaisesri- Selostuksessa viiiataan oliei- 
siin pjirustuksiin, joissa 

kuva 1 esittaa estmerkinomaiscna lohkokaaviona keksinnfin ntukaisen menetel- 
Tntn fioveltamism, 

25 

kuva 2 esiitaa esimerkinomaisena vuokaaviona keksimiOn inukaibcu menctcl- 
man vaiheita seka 



kava 3 esittaa esimerkinomaiseeti keksinnon mukaista soJukkoverkon paatelai- 
30 tetUL 

Kuvien 2—3 sisaltamien csimcrkiuuiJiaisteii suoritusmuotojcn avulla csitctsan kelc- 
sinndn mukaiscn menetelman periaatteftllista tnimintaa. Kuvien sdltyksessa kflyie- 
taan esinierkkina GPRS-vcrkossa tapahmvaa reaaliailcaista PoC-yhteycta, joka hy^- 
35 dyntaa edullisesti CS-1 konriau5?ta. Kek55inn6n mukainen menetelma on luomiulli- 
sesti sovellcttavissa mihin tahanga digitoaliseen pakettikytkentaiseen verkkoon, jos- 
hflhitaan <3iirtiia reaaliaikaisia puhenaytteita kapasiteetiirajoitte^ ymparistos- 

3a. 
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Kiivan 1 esimeikinoinalsella lohkokaavioUa esiietaan niiia tDimmnallisia lohkuja, 
joixa kcksiimon soveltaminen voatii RTP protokoUat) hyodyntamiBen yhteydessa. 
Yiioeella 110 esiteman reaaliaikaista dani-ZpuhenajaeitaJoka saapuu puhckuodeiiln 

11. Puhekoodeiista 1 1 saadaan ^Sninaytetta 110 vastaava bittikombinaatio 13U, joka 
5 siirretaan keksinnon mukaiseen RTP-lotikDnmuodostus* ja kehyi>i>ic^pausluljkoou 

12. Puhekooderin 11 lahddsta saatava bittikombinaatio 130 ohjataan myds keksin- 
nOn mukaiseen bimnopeuden ja kehysilenlaskcnLalulikuuu 13. Sajiiaiseen lohkooii 
13 puhekooderilta II johdetaan myos puhekooderilta II saatava VAD-ilmaisii 120 
(Voice Acdviiy DciccLiou). VAD:ii 120 ilniaisim avuUa ilmaistaao milloin vastaan- 

10 otetaan aauitiayttcita 1 10 ja milloin ei. VAD:n pemsteella tekniikan tason mnkaises- 
sa lalietilaiessa oa malidollista muodostaa joko SID-lohkoja (Silence Description 
blocks) tai NO_DA'l A lobkoja, joita i^eteraan sdllojti, kiin vai^inalfda aani-Zpulie- 
uaLyLlcdUl 1 10 ci ulc kaylclUtvissa. 

15 Laskeiixalolikossa 13 laskctaan rcaaHaikaisesti, mika on vazsinaiscsta gfini-Zpuhe- 
nayrteesta 110 saadun bittikombinaation I 'M) f^iiTtorm tarvittava bitluiopeus, seka se 
kuinka paljon on varattava kapasitccttia pakctticn otsildcokenttien siirtoon. PoC- 
yhteyden oUessa kyseessa CS-I knodaus asettaa ylarajan aikayfcsikossa siiirenavaile 
dataUc. 

'20 

Laskcntalohkoon 13 liittyy lahciscsti toincn toiminnallinen lobko 14, joasa tehdSSn 
paaTos keksiminn niiikai.s&sta kehyssieppauksesta. PaatOskriteerina kftyteiaan edulU- 
scsti kahta erilHsta tcldjaa. EnsimmSiscna paatoakriteeiinS k&ytetaan aita, oUaanko 
kasittelemassa puheryopyn alussa olevia puhelohkoja vai onko pulicloljkujej) lalic- 

25 tys kestanyi jo useita satoja miUisekunteja, esimerkiksi 500 ms. Jos ensimmaises^ta 
laskentalobkoon 13 tulleesta VAD-signaalista 120 un kulunul koiteintaan cdcUa 
mainittu aika, on keksinnon mukaista kehyssieppausta edullista soveltaa. Kyseessa 
on silloin puheiyttppyyn kuuluvat ensimmaiscL puheuaycepakctit, joiden punttumi- 
nen vaataanotetusta lahetteesta ei juurikaan hairitse vastaanottajaa, Mikaii vastaan- 

30 oienu YAD-slgnaali 120 on edella mainiluii maaiiiiyii aikaikkunan ulkopuolclla las- 
Iden ensimmaisesta vastaanotetusta VAD-eignaaiista, ei keksinnon mukaista kehys- 
sieppausta scvelbla. TaUoiu uu kyseessa puheryopyn kcskclla tai sen lopussa olevot 
puhenaytteet, joiden pinittnminen voi hairilS va<;taanottajaa. 

35 Toisena keksinnon mukaisen kehyssieppauksen paaioskriteerina kayieiaan lohkui»:5a 
13 laskcttavaa puhcn^yticiden 110 vaatiman bittikombinaadon 130 bittimaaran ja 
lahetettavien kehyksien otsikkokenttien bircien yhteismaaraa. KAyieoaessa. kchys- 
komprossioiCQ cnaimmoisten puhenSytteiden yhceydesea jondutaan lahettamaMn THy- 
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dellisia ocsikkolcennia. Mydhempien laheiettavien paketuen aikana kayLcUy keliys- 
komprcssio vahcntSg otsikkokenttien siirtoon tarvittayon datan maSi9a. Mikali loh- 
kossa 13 laskentamlos ylinfia CS-1 koodauksen mahdollistaman isiirrcUavan biiti- 
maaran lahetyksea alussa, on edullista kayttaa keksinndt) mukaista menettelya. Paa- 
S ros 140 kehyssieppauksesia tehdaan lobkossa 14 molempiea edella inairiiaujeii kii- 
teerien tayttyessd yhtaaikaa. 

Eras eduUinen kehyssieppaustdpa on giepata aina puheenvuoron alusta laheTettavista 
paketejs>la numeru 1, 3, 6, 11 ja 20 esimerkiksi kaksi pxihelohkoa kustakin. Yhden 

10 AMR 515 puhelohkon sieppauksella saadaan kayrtoon 14 tavua. Talloin reTity kah- 
den puhelohkon sicppaus vastaa pitkien otsikoidcu tilantarvctta, joka IPv4:ii tapauk- 
sessa on 20 tavua ja UDP:n tapauksessa 2i tavua. Minpa kiihdella fdqiamlla AMR- 
lohkoUa saadaan siiircsllya sckii Ipv4- ettS UDP-otsikkoticdot. Myohemmm vaataa- 
vat kompressoidut Ipv4- ja UDP-otsikot tarvitsevat vain 2 tavua, joten ne saadaan 

15 siuxetcya ilman kcksiimdu mukaista sieppausta. 

Tchdyn paataksen 140 jalkccn lohkoasa 12 vastoonoteuiista puhenaytteista 110 
koodatut bittikombinaatiot 130 korvataan muodostenavissa RTP-lohkoissa lyhjilla 
NO DATA-lohkoiUa. 

20 

Lohkosta 12 muodostetut keksinnon mukaisct alustavat RTP lohkot 150 siiiretaan 
vatsinaisften RTP-kooderiin 15. RTT-kooderi 15 muokkaa lahetcLUiYal datalolikot 
150 IETF:n (Internet Engineering Task Force) standardin RFC 1889 mukaisiksi. 
Stanrtardinmukaiset RTP-lohkoi 160 siinetaan API-bovcllukseen 16 (Application 
25 Program Interface), ja sielta edelleen seuraaviin kuvassa 1 esittamattSmiin Toiminta- 
Inhknihin standardinmukaisina RTP-lohkoina 170 siiircliavfiksi edellccn langatto- 
mailc aiirtotielle. 

Kuvan 2 mukoisessa esimerldnomaisessa vuokaaviossa keksintoa sovelletaan PoC- 
30 yhteyteen. Vaiheessa 21 on luolu toimiva PoC-yhtcys ainakin kahdcn osapuolen va 
lille, Ainaldn toisesea lahettimessa soveiletaan eduUisesti kiivassa 1 esitetljja toi- 
minnalUsla osia, Niinpa Lass a lahclliiiiessa tarkkaillaan koko ajan VAD-ilraaisimen 
tilaa* Vaiheessa 22 VAD-ilmaisu saadaan. Sftn seurauksena aloitetaan vaiheessa 23 
siiirettavaan puhcuay tcdataan Ja bchyksicn otstkkokcnttiin yhtcensa torvittavan bit- 
35 timaaran jatkuva laskenta. 

Vaiheessa 24 varmistetaan milla osalla lahetenavaa puheryOppya parasiaikaa toimi- 
taaa. Keksinnon mulcoista kehyseieppausta on edullista soveltaa jniiiitamien satojen 
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mniisekimtien, edu11ise5;t1 knrlceintRjiTi 500 ms ajan inihRiynpyn ahistn laskettuTia. 
T6b& aikana lahcttccsccn tuUcct virhcet tai poikkeaniat eivat juuiikaan hSiritsc vas- 
taanotiajaa. Jos vai1iee5S5;a 24 todetaan, ettei tnimita soveliaasssa ioimintaildainassa» 
ei Idiytetd kelcsinnon mukoista menetelmoa, ja poadytaon tokoisui voilieeseen 21, 
5 jossa ToimiiaaTi PoC-yhceyden mukaisella tavalla. 

Jos vaiheessa 24 on lehiy paams, exm keksinnon mukaisia kehyssieppausia voidaan 
lahetysajon puolesta aoveltoa, pafitetfian vaiheessa 25 tarvitaanko kehyssieppaucta 
vai ei. EUei tarvita paadycaan cakaisin lahtOiilanieeseen 21^ jossa toimitaan PoC- 
10 yhtoyden mukaisella tavaila. 

Keksinnon mukaista kehyssieppausta on mahdoUista luoimollisesti soveltaa myos 
ilman edella kuvattua VBihena 24. Vdss'd suorioismuoduiSisa salliLaiixL kchysi^icppaus 
missa tahansa puhefyopyn vaiheessa sen kustamiuksella, etta vastaanottaja mahdol- 
15 llsesii liuOiiiaa puuiiuvat pulienSy Oeet. 

Jos PoC-yhteydeD tapaufcsessa siirrcttava kokonaisbittiraliara keksitmoti mukaiscn 
laskennan raukaan ylittsa CS-1 koodauksen saUinian maksimibittiniaaran, vaihfifissa 
26 siioritetaaii kcksiniidn mukaiscsti joidcnkiiL pxihenaytekehyksicn korvaud 
20 NO_DArA-loiikolla. I Sstakin toimiimosta paadytaan vaihc!»%c!eTi 21 ja kekfritinon 
mukaincu proscssi alkaa ahista. Jollaiu ajan hctkclla siizrytaan kuhcnkin sen aikaik- 
kiman iilkopuoieJle, jossa on mahdollista soveltaa keksinnnn mukaisia Tneneirelya. 
Tama liuomataan vaiheessa 24, jonka jSlkeen PoC-istunto jatkuu lopun pxihcryopyn 
ajan tekniikan tason mukaisfisti. 

25 

Keksinnnti Tnukai.qen menetelman soveliaminen on edullista tehda iShenavafln lait- 
tocsccn tallcimctun ohjclmollisen aovelluksen avulla. Tama ohjehnallinen sovellus 
tnmiirraa ainakin nsan edella kuvatun menefielm^n vaiheisia. 

30 Keksinnon mukaisia menexielya voidaan soveliaa pelkastailn laheuiivassa paatelait- 
teessa. Kelcsinnon mukaisella menettelylla muokattu ja lahetetty RTP-paketti ei vas- 
laanottimessa tai siinoverkossa vaadi muutoksia. Niinpa voidaan siiitaa ja vas- 
taanotcaa t&ysin tekniikan tason mukaisilla valineillS, 

Kuvassa 3 on esimerkinomaise^Li e^ilcLly kcksiuuQu mukaista mcncttclya hyodyn- 
35 tamaan pystyva langaton paatelaite 30 paaosineen. Paatelaite 1^0 kayrtaa antennia 3 1 
RTP-pakettien lalietylcsessa ja vastaanotossa. Viincella 32 csilctaau niita valineita, 
joista muodostuxi vastaanotin RX, joLia langaton pS&telaite 30 vastaanotcaa RTP- 
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pakenefa soliddcoverkosia. Vasmnoiin RX kasitcaa tekniikan tason mukaiset vaii- 
neet Icaikillc vastoanotctxaville pakcteille. 

ViittccUa 33 csitctaan niita valincita, joista miiodostau langoctomon pdateloitteen 30 
lahetin TX. Ldhetinvalineet 33 suorinavm Inhererraville RTP-pakeiellle kaikki so- 
S lukkovcrkon kanssa toimittacssa tarvittavat signaalinkSsittelytoimeapiteet Somoin 
niilla voidaan edu11i<;e5;ii holm kekslnnon mukaisen meneitelyn mukainen kehys- 
sicppaus. 

Paatelaitteessa keksinnon hyodyntamiscn kannalta kcskcincn toimintayksikkfi on 
pamelaitteen 3U toimintaa ohjaava ohjaiij^ykKikko M. Se hallitsee kaikklen pEaielail- 

10 tecseen 30 kimluvicn paaosicn toiiniataa. Sc ohjaa seldi voataanotto etta lahetys- 
toimintaa. Sen avwUa hallitaan myos seka kayttoliinjmiaa T)T 36 eua muisiia 35, Oh- 
jausyksikko 34 maarittaa kcksiimon mukaiscssa monetelmoaaa, minoin keksinnon 
TTiukaistfl kehyssieppausta voidaan soveltaa tai miUoin sita on sovellenava, kuvassa 
2 csitctyt vaihcct 23, 24 ja 25, Ohjausyksikko 34 myos ontoa Idiskyn lahetinvalineil- 

1 !> 1e 5;iinrhtaa kekf^iTmtin mukainen kehyssieppaus, vaihe 26 kuvassa 2. 

Uhjausyksikon jJ4 toinuxmassaan tarvitfjema keksinnftn mukaisen prosessin suorir- 
tamisessa tarvittava ohjclmaHincn sovcllus gjjaitaee eduUisesti muistissa 35- 

KayUulliUyni^ UI 36 kaylclStui pSatelaitteen toimintojcn ohjauksecn. 

Edella on kuvatoi er&itSl keksinnon znukaisia buoutasnmotoja. Kcksinto ei lajoitu 
20 juuri kuvattuihin PoC-istunnon mukaisiin esimerkinomaisiin suoritiismuoToihin. 
Keksintoa voidaan soveltaa missa Lalmu!»a digitaalisessa solukkoverkossa) jossa ha- 
lutaan siirtaa reaaliaikaista dataa, jonka maara voi ajoittain ylittaa kaytettavan tie- 
donsiirtokanavan kapasiiLccliii. LisSksi kcksinuoUista ajatusta voidaan sovcltao lu 
kuisilla tavoilla patentti vaatimusten asettamissa rajoi.ssa. 

25 
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PatenlUviiallmukaiel 



1. Mt?aclclnia ticduusiiitokapasiteetin riittavyydcn Yaimistamtseksi digitaaliacs- 
sa, pakettikytkentaisess& solukkoverkossa, jossa samassa Tiftdonsiirtnlcajiavassa siir- 

5 relaan retialiaikaist^su scka pulieu^ytepaketteja ctta m\hm liittyvia otsikkokcnttia, 
tunnettu siita, ett^ jos lahetettavan paketiii sisaMman inihenaytteen ja oisikkoken- 
tan yhtciscu bittimaaran odotetaan ylictavan ticdonsiirtokanavassa Idiytettavissa ole- 
va tiedonsiirtokapasiteetti, v9hezinetaai] piihenaytteeTi hittim&araa tai siepataan aina- 
kin yksi kokonainen puhelofako ja kaytct&Sn soiistctty bittimoaiti saman paketin ot- 
10 sikkokentan tietojen siiiToon. 

2. Patftnttivaatimiiksen 1 mukaiaen meneielma, tunnettu siita, eWa pulicuayttccai 
bittiinaaxan vahentamincn suoritctaan vain puheryopyn alussa lahetettavien paketti- 
em knhdalla. 

IS 

3. Paieniri vaari muksen 2 mukainen menetdma, tunnetlu tdita, ctia pulieiiayttccn 
korvaominen suoritetaan silloin, kun ensimmaisesta samaan puheryoppyyn sisalty- 
va55ta VAD-ilmaisusxa ei ole kulunut enempsa kuin 500 ras. 

20 4. PaienuivaadmukseQ 1 mukainca xacueielma, tunnettu siita, etta puhcn&ytteen 
bittixnaoron vahentSminen suoritetaan korvaamalla puhepaketin sisaltS NO^DATA- 
lohkolla. 

5. Digitaalisen, pakclLikytkeutaisea solukkovcrkon paatclaitc (30), tunnettu siita 
25 etta Be kasittaa valineet (1 1, 12, 13, 14, 33, 34, 35) seka siiTTetcavan pakeiin sisBlta- 
man puhenayttcen billiniEarau valiemamiscksi ctia valincct (11, 12, 13, 14, 33, 34, 
35) mainittujen saSsiettKjen bittien kayfraTniseksi saraan pakeiin oisikkokunlitu 
Ueiojeu siiitoon. 

30 6. Patcnttivaatimukscn 5 mukamcn p&atcloite (30), tunnettu siita, etta valineet 
siiiretiavan paketin sisaltaman puhenaytteen bittimaaran vahcnLaiuiseksi ja valineet 
mainittujen sSastettyjcn bittien k&yttanuaeksi soman paketin otBikkokentSn tietojen 
siirrnon kajdttavat! 

- puhekoodcrin (11) aaninaytteen (110) muuttamiseksi bittikombinaatioksi (130) ja 
3!) VAD-ilmaisun (120) aikaansaamiseksi, 

- bittinopeuden ja kehystenlaskentalohkon (13) yksittaisessa paketissa siirrctiavan 
binikombinaation (130) bixtiinaaran ja olsikkokenLan bittimaaraTi yhtciscn bittimaa- 
ran laskemiseksi VAD^iknaisiin jaJkeen, 
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- kt^hyssieppaub-paaiOsluhkuji (14), kehyssieppauspaatokscn (140) lekemiscksi bitii- 
nopeuden- ja kehyGtenlafikentalohkon (13) laskentatuloksen perusteella seka 

- RTP-lohkommiodosrtus- ja kehyssjicppausiluljkou pulienayttccsta (110) muodostc- 
tun bittikonibinaation (130) sisaltamien bittien kprvaamiseksi lahetettavMssa pake- 

5 tissa kehyssieppauspaatoksen (140) jaUurcu. 

7. Patcutdvaatimukscn 5 makainen paatclaitc (30), tunncttu siitci, etta se kasitiSa 
vaiineet (11, 12, 13, 14) puhicnaytteen bittimaaran vahftntanrisekst vain puheryOpyn 
alussa lalictottiivicn pakcttien kobdalla. 

10 

8. Patcnttivaatimxikscn 7 mukainen paatclaitc (30), tunncttu siitS, eita valineet 
(11, 12, 13, 14) pihftnaytteen bittiniaaran vaheniamiseksi on jarjestetty suoritUi- 
maan korvaus sflloin, kun ensimmaiscsta samaan puheryoppyyn sisaltyvasta VAD- 
ilmaisniAta nn kulunut korkeiniaan 500 ms. 

15 

9. PatentiivaaiiTmiksen 5 mukainen paaielaiie (30), tunnellu siila, ciia valineet 
(11, 12, 13, 14) bitiinopeuden- ja kehystenlaskentalohkon (13) puhenaytteen bittL- 
Tnaaran vahentiLiniseksi on jarjestetty korvaamaan pnhepaketin sisalio NOJDATA- 
lohkoUa. 

20 

10. Soluldcoverkon paatelaitteeeeen tallennetut ohjelmalliset valineet, tunnettn 
siita, etta ne on jaijesietiy toteutlatnaan palcullivaaiimusten 1-5 raukaisia mcnctcl- 
mSvaiheita. 

25 11. Patenttivaatimnksen 10 mukaiset ohjelmalliset .valineet, jntka nn tallennettu 
tiedontaUennusvalmcclle niiden laUtauuiseksj sovcliaasccn solukkovcrkon 
pS&telaitteeseen. 



VAST.OTTO 14-02-03 1C:15 Ml STA- 435665506701 KENELLEPATREK AsUkdspalvel SiVU 013 



J 



14-Q2-2Gfla 16:19 UlSTA -OULUN PATENTTITOIUISTO 



4-358 8 SSfifi701 - 



K-m S.aU/D18 T-678 



(57) Tiivistelom 

KeksimiOn kuhteena uu lucuclelnia tiedonsiiitokapasiteetiti 
riittavyyden vaimistamiseksi digitaalisessa, palrfitHkytken- 
laib'eb'sa sulukkuveikossa, Jossa samassa tiedonstirtokana- 
vassa siirret^an reaaliaikaisesti seka piihenaytqiaketieja etta 
niihin liittyvia otsildcokcnttia. Kdcsinto koskee my6s mene^ 
telmaa hyddyntavM p§atelaitetta. Toimittnesfsa Tnertecelmfln 
inukaisesti korvataan puhenaytqpakctticn sisalto piihe- 
lySpyn alussa osittain pakettien oTsikkoVentrien datalla niis- 
sa rilantcissa, joissa piihcnaytcdatan ja palcctm otsikkotieto- 
datan yhteinen bittimaara on suurempi kuin tiedonsiirLu- 
kanavan valityskyky, 

ICiiva 2 
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BITTINOPEIJDEN JA 

KEHYSTIETOJEN 

LASKENTA 
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MUODOSTUS JA 
SIEPPAUS 



Fig. 2 



POC-YI ITCYS 
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